
© BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QE 197 47 622 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



197 47 622.8 

28. 10. 97 

29. 4.99 





I 



@ Int. CI. 6 : 

A 61 N 1/16 

E 04 B 1/92 
H 01 Q 17/00 
H 05 K 9/00 



CM 
CM 



LU 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Grunzweig + Hartmann AG, 67059 Ludwigshafen, 


Muth, Andreas, 68239 Mannheim, DE 


DE 


® Vertreter: 




Herrmann-Trentepohl und Kollegen, 81476 




Munchen 





Die f olgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Dammplatten mit einer Abschirrnung gegen elektromagnetische Felder 

® Eine Dammplatte 1 aus Mineralwolle zur Abschirrnung 
gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch elektroma- 
gnetische Felder hat auf ihrer Oberflache eine elektrisch 
leitende Schicht 2, die vorzugsweise aus einer perforier- 
ten Aluminiumfolie besteht. Zum Verbund zu einer Wand- 
verkleidung uberlappt die Schicht 2 randseitig mit be- 
nachbarten Dammplatten, oder die elektrische Verbin- 
dung untereinander erfolgt mit Hilfe eines elektrisch lei- 
tenden Klebebandes aus Aluminium, wobei die gesamte 
Abschirmflache geerdet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctriffteine Dammplatlc mit Abschirmung 
gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch elcktroma- 
gnetische Felder. 

Elektroniagnetische Quellen, wic /.. B. hochfrequcntc 
Sender (Rundfunk, Radar, Mobilfunknelz. Bclricbsfunk), 
Hochspannungslcitungcn odcr verschiedcne Artcn von An- 
tennen, sowohl im hochfrequenlen als auch niedcrfrequen- 
ten Bereich, konnen gesundheilsschadliche Einwirkungcn 10 
auf Lebewesen als auch BccinLrachtigungcn auf eleklroni- 
sche Anlagen bewirken, wie sie z. B. in Raumen mit emp- 
findlichen MeB- und Steuerungsgerale anzutreflen sind. DaB 
eine Anhaufung von eleklromagnetischcn Feldern als mfig- 
liche gesundheitsschadiiche Einwirkung auf den mcnschli- 15 
chen Korper zunehmend eine Rollc spicll, (sogenannter 
Elektrosmog), spicgek sich nicht nur in den stundigen Dis- 
kussioncn und Untcrsuchungcn durch nun thai Ic Instiluie 
und andere Einrichtungen wieder, sondern komtui auch zu- 
nehmend in Verordnungen betreffend Ininiissionssehui/gc- 20 
seize zuni Ausdnick. Diese Verordnungen schreiben Grenz- 
werte vor, die fiir Errichter und Betreiber von ortsfesten 
Stromversorgungseinrichtungen und Sendefunkanlagcn be- 
zuglich der EM-Strahlungsemissioncn bzw. dcr elcktroma- 
gneiischen Felder ihrer Anlagen verbindlich sind. 25 

Es wird in diesen Verordnungen zwischen Hochfrcquenz- 
und Niederfrequenzanlagen unlerschieden, welche zuni ei- 
nen ortsfesle Sendefunkanlagen mit elektroniagnctischen 
Feldern im Frequenzbereich von z. B. lOMFIz bis 
300.000 MHz und zum anderen Freilcitungen und Erdkabel 30 
mit einer Frequenz von z. B. 50 Hz und einer Spannung von 
z. B. 1.000 V oder mehr betreffen. Femer sind Bahnstrom- 
fern- und Bahnstronioberleitungen einschlieBIich der Um- 
spann- und Schahanlagen mit einer Frequenz von z. B. 16 
2/3 Hz oder 50 Hz und Elektroumspann anlagen mit einer 35 
Frequenz von z. B. 50 Hz und einer Oberspannung von z. B. 
1.000 V oder mehr Quellen von elektromagnetischen Fel- 
dern. 

Nach einer einschlagigen Verordnung des Bundesimmis- 
sionsgesetzes diirfen elektrische und magnetische Feldstar- 40 
ken den 32-fachen Grenzwert bei Hochfrequenzanlagen auf- 
weisen, sofern sie einen gepulslen Betrieb verfolgen und 
niederfrequente Anlagen diirfen den doppelten Grenzwert 
erreichen, wenn diese insgesamt nicht mehr als 5% eines 
Zeitraunies von einem Tag ausmachen. Allein daraus ist er- 45 
sichllich, daB trotz einer vorhandenen Verordnung die in der 
Nahe derartiger Anlagen und Einrichtungen lebenden Perso- 
nen nach wie vor elektromagnetischen Feldern mit relativ 
hohen elektrischen und magnetischen Feldstarken ausge- 
setzt werden konnen und somit eine Nachfrage nach Eigen- 50 
maBnahmen zum Schutze gegen ein mdgliches schadliches 
Uberangebol an elektromagnetischen Feldern beim Einzel- 
nen verstarkt vorliegl. 

Erschwerend kommt hinzu, daB das MaB der Vertraglich- 
keit in Bezug auf Eiektromagnetismus auch in Fachkreisen 55 
noch strittig ist, wo teilweise die Meinung vertreten wird, 
daB die im Moment feslgelegten Grenzwerte zu hoch sind. 

Zwar exislieren bereits strengere europaische Vornonnen 
ENV 50166/1 und ENV 50166/2 fur die europaischen EMV- 
Richtlinien(Elektromagnetische Vertrdglichkeitsrichtlinien) 60 
der Europaischen Union, welche jedoch noch nicht in Kraft 
sind. 

Iih elektromagnetischen Strahlungsspektrum wird zwi- 
schen hoch- und niederfrequenten Feldern unlerschieden. 
Die Wirkung hoch- und nicdcrfrcqucntcr Felder auf den 65 
menschlichen Organismus sind verschieden. So klagen z. B. 
empfindliche Personen in der Nahe von Uberlandleilungcn/ 
Erdkabel (niederfrequente Anlagen) des ofleren uber 



schlechten Schlaf. 

Doch auch Hochfrequenzanlagen. wie z. B. ortsfeste Sen- 
defunkanlagen und die damit verbundenen Mobilfunkgerate 
(z. B. Handys konnen in ihrer elektromagneiischen Aus- 
5 slrahiung unler bestimmtcn Umstanden gesundheitsschad- 
lich sein. So besagt z. B. eine Studie der australischen Tele- 
kom unter anderem, daB ein erhohtes Krebsrisiko durch die 
haulige Benutzung von Handys nicht auszuschlieBen ist. 
AuBerdem ist zu beachten, daB maBgeblich flir die biologi- 
schen Wirkungen hochfrequenter elektromagnetischer Fel- 
der der vom menschlichen Korper aufgenominene Energie- 
anleil ist. Dominanter Effekt der Hochfrequenzfelder ist die 
Erwarmung des Gewebes, da der groBte Teil der absorbier- 
ten Energie in Warme umgewandelt wird (sogenannter ther- 
mischer Effekt). Der Grenzwertfestsetzung liegl daher die 
Energieabsorption als BezugsgroBe zugrundc. 

Ebenso wie der Orl ist auch die Zeil ein maBgeblichcr 
Faktor bei der Aussctzung menschlichen Gcwcbcs dcr elek- 
tromagnetischen Strahlung und insofern sind Aufenthalts- 
orte, an denen man sich dauerhaft aufhalt, wie z. B. Wohn- 
gebaude, Krankcnhauser, Schulen, Kindergarten, Arbcits- 
siattcn, Spielplatze, Garten oder sonstige Orte, an denen re- 
gclmafiig langere Verweilzeiten von Personen auftreten, von 
hesonderer Relevanz. Somit liegt es im Interesse der dort 
sich auflialtenden Menschen, die entsprechenden Gebaude 
gegen schadliche Umwelteinwirkungen von elektromagne- 
tischen Quellen - sprich Elektrosmog - zu schiitzen. 

Es ist bereits ein Elektrosmog-Abschirmsystem in Zu- 
sanunenhang mit einer Fassadenverkleidung bekannt 
(DE 297 00 422 ), bei der zur Abschirmung zwei oder drei 
ubereinandergelegte Metallgewebematten mit einer Ge- 
samtdicke von mindestens 10 bis 15 cm verwendet werden. 
Hierbei werden die Matten entweder direkt auf die zu ver- 
kleidende Wand aufgebracht und mittels einer Klebemortel- 
schicht gehalten oder im Falle einer warmegedammten Fas- 
sade, werden die Matten auf die hierbei verwendeten War- 
medammplatten aufgelegt und uber einen auf diese aufge- 
tragenen Armierungskleber gehalten, wobei anschlieBend 
noch eine Putzverkleidung foIgL Ein derartiges Abschinn- 
system mit eine Dicke von wenigstens 10 cm bedarf beson- 
derer BefestigungsmaBnahmen, urn einen Halt an der Ge- 
baudewand zu gewahrleisten, was im Falle von Befesti- 
gungsankern Warmebriicken bedeutet. Ferner diirfte eine 
geeignete und verlaBliche Abstimmung der Matlenrippen 
auf die Frequenz der einfallenden elektromagnetischen Wel- 
len schwierig sein. 

In der europaischen Patentanmeldung EP0776 153 A2 
wird ein Verfahren zur Abschirmung von RMumen gegen 
elektromagnetische Strahlung beschrieben, bei dem die 
Raume mit einer hochstens 2 mm starken Dunnputzschicht 
aus Gips, die mindestens 0.8 Gew.-% Carbonfasern enthalt, 
verputzt werden, wobei die abgebundene Dunnputzschicht 
leitend milder Erde verbunden wird. Dieses Verfahren bein- 
haltel jedoch keine gleichzeitige Ausstattung der zu verput- 
zenden Wand mit einer Warmedammung und durch die Bei- 
mischung der Carbon-Fasern zu dem Gips entsteht keine be- 
stimmte Ausrichtung/Orientierung der einzelnen Fasem, 
wodurch nur ein begrenzter Abschinnungseffekt elektroma- 
gnetischer Strahlung moglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mit einfachen dammtechni- 
schen MaBnahmen eine wirkungsvolle Abschirmung von 
elektromagnetischen Feldern zu emioglichen. Dabei soil ne- 
ben guter Handhabung auch eine schnelle, sichere und ein- 
fache Montage bei der Realisierung von Wandverkleidun- 
gen crmoglicht sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 enthaltenen Merk- 
male gelost, wobei zweckmaBige Weiterbildungen der Er- 
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findung durch die in den Unicransprtichen cnthaltenen 
Merkmale gekennzeichnet si net. 

Nach MaBgabe der Erfindung erfolgt der Schulz vor slo- 
renden elektromagnetischen Feldern durch einen integralen 
Verbund aus der Dammplatte und auf dieser aufgcbrachlen 5 
eleklrisch leitenden Schichl, die als cin Vlies z. B. mil Me- 
lallfaden, cine pcrforicrte oder gclochle Melallfolie, cine 
inelallische Armierung und/oder ein Melalldrahtgellecht 
Oder Carbonvlics ausgebildct ist, Wicht ig ist hierbei, daB die 
elcktrisch leitende Schichl diflusionsoffen ausgebildel ist, 10 
und zwar aus warmedammtechnischen Griinden der Damm- 
platten. 

Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung sind dicse Me- 
tallfaden bzw. das Metal Idrahtgeflecht mit einer Maschen- 
weiie von 1 mm oder kleiner und einem Drahtstrich-/Faden- 15 
durchmesser von 0,1 bis 1 mm angeordnet. 

In weiterer Weiterbildung der Erfindung isl vorgesehen, 
daB sowohl paramagnctischc als auch diamagnctischc und 
ferromagnetische Materialien bei der Bildung der Met all fa- 
den, der Melallfolie, des Metalldrahtgeflechtes und der me- 20 
tallischcn Armierung verwendct werden konnen. 

Die erfindungsgemaBen Dammplatt.cn konnen im einge- 
bauten Zustand im Bereich ihrer StoBfugen mittels Klebe- 
bander aus Aluminium miteinander lcitcnd verbunden wer- 
den, so daB in der Gesamlheit der Wandverkleidung ein ge- 25 
schlossener leitender Schichl mantel entstehi, der gegen uber 
den elektromagnetischen Feldern als Faraday 'scher Kafig 
wirkt. Damit dieser wirksam werden kann, erfolgt durch 
eine separate Vorrichtung an derelektrisch leitenden Schicht 
eine Erdung. 30 

Durch das Aufbringen eines Vlieses z. B. mit Metallfa- 
den, einer gelochten oder perforierien Metallfolie oder eines 
Metalldrahtgeflechtes ist die geforderte Diffusionsoffenheit 
der Dammplatten aus Mineralwolle gewahrleistet. Femer 
kann die durch die Kaschierung fest auf die Dammplatte 35 
aufgetragene Schichl als griffigkeilserhohende Ausbildung 
der Dammplatte wirken, womit die Haftungseigenschaften 
z. B. von einer Klebeschicht oder einer Putzschicht gegen- 
iiber der Dammplatte unter Umstanden verbessert werden 
konnen. 40 

Das elektrische Verbinden der einzelnen Dammplatten 
kann auch dadurch erfolgen, daB die aufkaschierte elektrisch 
leitende Schicht im Randbereich der Dammplatte ubersteht, 
vorzugsweise winkelseitig in einem Eckbereich, so daB 
diese uberstehenden Randbereiche mit den Schichten be- 45 
nachbarter Dammplatten uberiappen. 

Urn eine Dammplatte zur Abschirmung von schadlichen 
elektromagnetischen Feldern, die z. B. im Frequenzbereich 
von 3 kHz-40 GHz liegen, zu schaffen, hat sich abhangig 
von diesein Frequenzbereich eine Entfemung der einzelnen 50 
Metalldrahie, Metallfaden oder Metallstreifcn von 1 mm als 
zweckmafiig erwiesen, da dies umgerechnet einer Wellen- 
lange von 300 GHz und kleiner entspricht. Bei der Wirkung 
des Abschirmeffektes ist jedoch auch der Durchmesser der 
einzelnen Metalidrahte, Metallfaden bzw. Metallstreifen zu 55 
beachten, der sich mil 0,1-1 mm als bevorzugt erwiesen hat. 
Da die Herstellung eines solchen Metalldrahtgeflechtes 
meist recht aufwendig ist und im Vergleich zu einer Mine- 
ralwollplatle relativ unflexibel ist, wird die Verwcndung von 
einem Carbonvlics oder einer perforierten bzw. gelochten 60 
Aluniiniumfolic der Vorzug gegeben. Alternativ hierzu be- 
steht die Moglichkeit bei Systemanbietem, die elektroma- 
gnetische Abschirmung durch eine inelallische Armierung 
zu erreichen. Jedoch muB auch hier ein geschlossener 
Schirm, also cin geschlossener Schichtniantcl, gcbildct wcr- 65 
den, um den Abschimiungseffekt zu gewahrleisten und das 
Innere dieses Schirmcs, also die Inncnraume eines Gcbau- 
des, slorungsfeldfrei zu haltcn. 



Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung beschricben. Darin zei- 
gen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer einzelnen 
Dammplatte zur Abschirmung von Elektrosmog mit aufka- 
schierter elcktrisch leitender Schicht, von der nur die uber- 
stehenden Randbereiche zu sehen sind. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht mehrercr aneinandcr- 
gereihier Dammplaiien gemaB Fig. 1, die in genieinsaincr 
Anordnung eine Wandverkleidung bilden, 

Fig. 3 eine aufgeglicdertc Querschnittsansicht eines typi- 
schen Aufaaues eines Wannedammverbundsystems fur eine 
Fassade, in dem die erfindungsgemaBe Dammplatte inle- 
griert ist, und 

Fig. 4 ein perspektivisch dargestellter Abschnitt eines 
Sleildaches, wo die erfindungsgemaBe Dammplatte verwen- 
del werden kann. 

Fig. 1 zcigt in pcrspcktivischcr Darstcllung cine cinzclnc 
Dammplatte 1 zur Abschirmung von Elektrosmog. die im 
vorliegenden Bei spiel aus Mineralwolle besteht und auf de- 
ren einen GroBflache eine elektrisch leitende Schicht 2 zur 
Abschirmung elektromagneti scher Strahlung aufkaschicrt 
ist. Die Schicht 2 hat in einem Eckbereich seitlich uberste- 
hende Randstreifen 3, welche in erster Linie als Kontaktfla- 
che zu benachbarten, im Verbund angeordneten Dammplat- 
ten dienen. 

Als elcktrisch leitende Schicht 2 dient im vorliegenden 
Fall eine perforierte Aluminiumfolie, wenngleich auch ein 
Glasvlies mit Metallfaden, ein Carbonvlies oder ein Metall- 
drahtgeflecht verwendet werden kann. Alternativ kann je- 
doch eine Verbindung zwischen der elektrisch leitenden 
Schichl und der Dammplatte auch mechanisch erfolgen. 

Das Material der elektrisch leitenden Schicht sollte ein 
ferromagnetisches, paramagnetisches oder diamagnetisches 
oder bevorzugt ein sonst elektrisch leitendes Material wie 
z. B. Carbon sein. 

Um eine wirkungsvolle Abschirmung von elektromagne- 
tischen Feldern im Frequenzbereich von 3 kHz-40 GHz zu 
gewahrleisten, sind abhangig von diese m Frequenzbereich 
die einzelnen Metalidrahte, Metallfaden oder Metallstreifen 
mit einem Draht-/Fadendurchmesser von 0.1-1 mm in einer 
Entfernung von 1 mm angeordnet. 

Fig. 2 zeigt, wie mehrere erfindungsgemaBe Dammplat- 
ten nebeneinander auf einer AuBenwand 4 als Wandverklei- 
dung angeordnet werden konnen, um eine wirkungsvolle 
Abschirmung gegen Elektrosmog zusammen mil einer War- 
medammung innerhalb eines Gebaudes zu erhalten. Hierbei 
werden die Dammplatten mit ihrer elektrisch leitenden 
Schicht 2 auf die AuBenwand aufgelegt, wobei die Rand- 
streifen 3 jeweils uberlappend unter benachbarte Dammplat- 
ten zu liegen kommen. Somit ergibt sich automatisch eine 
Uberlappung der einzelnen Schichten 2, die zur Abschir- 
mung gegen Elektrosmog dienen, und man erhalt gleichzei- 
tig ein ohnehin geschlossenen Abschirmungsrnantel iiber 
das gesamte Gebaude, welcher dann noch geerdet wird. 

Der explosionsartig dargestellte Querschnitt der Dam- 
mung einer Hauswand in Fig. 3 zeigt ein Warmedammver- 
bundsystem, dem die elektrisch leitende Schichl 2, zum Bei- 
spiel ein Glasvlies 2 mit Metallfaden, auf die Oberflache der 
Dammplatte aufgebracht ist. Durch die offene Struktur die- 
ses Vlieses ist die DifFusionsfahigkeit der gesamten Damm- 
platte 1 nach wie vor gewahrleistet. Wenngleich in dieser 
Zeichnung gezeigt ist, daB das Vlies 2 zur Fassadenwand 
hin zeigt, so ist es jedoch auch moglich, daB die Anbringung 
dieses Vlieses 2 auch auf der auBcnlicgcndcn Oberflache der 
Dammplatte erfolgt, d. h. zwischen einer Putzschicht (5, 6) 
und der Dammplatte liegend. Im vorliegenden Fall besteht 
die Putzschicht aus einem Grundputz 5 mil Armierung und 
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einem Fenigpuiz 6. 

Fig, 4 zeigt den Abschnitt eines Sleildaches in perspekti- 
vischer Ansichl wo die erfindungsgcmaBe Dammplatte in- 
nenscilig zwischen Dachsparren 8 eingesetzt ist. In dieser 
Ausfuhrungsform weisl die eleklrisch leitende Schichl ins 5 
Innere des Raumes, wobei eine elektrische Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Dammplatten 1 dadurch crfolgt, daB die 
eleklrisch leilenden Schichten benachbarler Dammplatten 
Uber die Dachsparren 8 hinweg mil einem eleklrisch leilen- 
den Klebeband 7 verbunden werden. Wie aus dieser Figur to 
ersichtlich ist, konnen bei einem derarligen Anwendungsfall 
die seitlich ubcrslehenden Randstreifen 3 enlfallen. 

Palenianspriiche 

15 

1. Dammplatte mil integrierter Abschirmung gegen 
sehadliche Uinwelteinwirkungen durch elektromagne- 
lischc Fcldcr insbesonderc zur Wandvcrklcidung, ge- 
kennzeichnct durch einen inlegralen Verbund aus 
Dammplatte (1). gebildet aus Mineralwolle, und min- 20 
destens einer auf dieser aufgebrachten offenen elek- 
lrisch leilenden Schichl (2) aus Metalldrahtgeflecht, 
pcrforicrler oder gclochter Metallfolie, melallischer 
Annicrung oder einem Vlies mil eleklrischer Leilfahig- 
keil. 25 

2. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch leitende Schichl (2) aus ei- 
nem paramagnetischen, diamagnetischen oder ferro- 
magnetischen Material besteht. 

3. Dammplatte nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnei, daB zur Bildung ei- 
nes geschlossenen Abschirrnmantels aus den Damm- 
platten (1), diese uber elektrisch leitende Kontaktfla- 
chen (3, 7) integral miteinander verbunden sind. 

4. Dammplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- .15 
zeichnet, daB die elektrisch leitenden Kontaktflachen 
als uberstehende Randstreifen (3) an den Dammplatten 
(l)ausgebildet sind. 

5. Dammplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als elektrisch leitende Kontaktflache zur 40 
elektrischen Verbindung benachbarter Dammplatten 
(1) ein Aluminiumklebeband (7) dient. 

6. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die elektrische Leitfahigkeit des Vlieses 
durch integrierte Metallfaden erhalten ist. 45 

7. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die elektrische Leitfahigkeit des Vlieses 
durch das Material des Vlieses an sich, wie z. B. Car- 
bon, gegeben ist. 

8. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Metallfolie als Aluminiumfolie aus- 
gebildet ist. 

9. Dammplatte nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metalldrahtgeflecht oder die im 
Vlies enthaltenen Metallfaden eine Maschenweite von 55 
1 mm und einen Draht-/Fadendurchmesser von 
0.1-1 mm aufweisen. 

10. Dammplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1, dadurch gekennzeichnei, daB die elektrisch 
leitende Schicht (2) eine Einrichtung aufweist, die de- 60 
ren Erdung ermoglichl. 
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